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(54) Bezeichnung: FORM- ODER BESCHICHTUNGSMATERIAL UND DESSEN VERWENDUNG 

(57) Abstract 

A forming or coating material consisting of a dispersion of a binding agent, including at least one hydrophobe resin, resin fabricated 
material and/or wax, filler and optionally usual additives is characterised in that the contained filler has an at least bimodal particle size 
distribution, whereby one particle size region (A) has a mean particles diameter of at least 5 //m and the other particle size region (B) has 
a particle diameter of not greater than 3 /xm and the weight ratio of the particles of the first particle size region (A) to the particles of the 
last particle size region (B) amounts to 0.01 : I to 12 : 1. The hydrophile characteristics of the components of the dispersion are chosen 
in such a way that the initial static contact angle is greater than 130° after three minutes of equilibration. The forming or coating material 
is preferably used for facades and other building components. 

(57) Zusamnienfassung 

Ein Form- oder Beschichtungsmaterial, bestehend aus einer Dispersion von Bindemittel, einschlieBlich wenigstens eines hydrophoben 
Harzes, Harzvorproduktes und/oder Wachases, Ftlllstoff und gegebenenfalls tlblichen Additiven ist dadurch gekennzeichnet, daB der 
enthaltene Fullstoff eine wenigstens bimodale TeilchengroBenverteilung hat, wobei der eine TeilchengroBenbereich (A) einen mitteleren 
Teilchendurchmesser von mindestens 5 besitzt und der andere TeilchengroBenbereich (B) einen mittleren Teilchendurchmesser von 
hochstens 3 fim besitzt und das Gewichtsverhaltnis der Teilchen des letzteren TeilchengroBenbereiches (B) bei 0,01 : 1 bis 12 : 1 liegt, 
und die Bestandteile der Dispersion bezuglich ihrer hydrophilen Eigenschaften so ausgewahlt sind, daB der statische Anfangskontaktwinkel 
nach 3 min. Aquilibrieren groBer als 130° ist. Bevorzugt wird es fur Fassaden und andere Bauwerksteile verwendet. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemass dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Span ten 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australia! 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Kdnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


Turkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BV 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Sua ten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


C6te d' I voire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






CZ 


Tschechische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische Federation 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 00/39049 



PCT/DE99/04036 



Form- oder Beschichtungsmaterial und dessen Verwendung 



Die Erfindung betrifft Form- oder Beschichtungsmassen, insbesondere fur mineralische Unter- 
grunde, wie fur Bauwerksfassaden, und besteht aus einer vorzugsweise wafirigen Dispersion von 
Bindemittel einschliefilich wenigstens eines hydrophoben Harzes, Harzvorproduktes und/oder 
Wachses, gegebenenfalls hydrophobiertem Fullstoff und gegebenenfalis ublichen, gegebenenfalls 
hydrophobierten Additiven. 

Beschichtungsstoffe mit diesen Bestandteilen sind beispielsweise als Siliconharzfarben bekannt, 
die auch fur das Beschichten von Bauwerksfassaden verwendet werden. Solche bekannten Be- 
schichtungsstoffe haben aber den Nachteil, dafi ihre voile Hydrophobie sich erst nach zwei- bis 
dreijahriger Bewitterung entwickelt, wenn im Trockenfilm enthaltene wasserlosliche Bestandteile 
vom Regen ausgewaschen worden sind. Dies fuhrt dazu, dafi in der Anfangsphase eine erhohte 
Verschmutzung auftreten kann, insbesondere nach langen Trockenperioden, nach denen sich 
grofie Mengen von Schmutzpartikeln und Schadstoffen in der Atmosphare befinden und von 
Niederschlagswasser aufgenommen werden. Die Schmutzpartikel lagern sich auf benetzbaren 
Oberflachen ab und fuhren einerseits zu einer Beeintrachtigung des Aussehens der Fassaden und 
anderen veTschmutzten Flachen und andererseits zu einem korrodierenden Angriff auf den Ober- 
flachen, auf denen sie abgelagert sind. 

Das Reinigen von Fassaden und anderen Bauwerksflachen, wie Lichtkuppeln, Sonnenkollektoren, 
Dachern und Fassadenverzierungen, ist oft schwierig und kostspielig, da fur eine solche Reinigung 
die Bauwerke haufig eingerustet werden mussen. Bei Lichtkuppeln, Glasdachern usw. kommt zu 
den obengeschilderten Nachteilen noch der allmahliche Verlust der Lichtdurchlassigkeit hinzu, der 
von Zeit zu Zeit eine Reinigungsbehandlung unerlafllich macht. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand daher darin, Form- oder Beschichtungsma- 
terialien, besonders Beschichtungsstoffe zur Erzeugung selbstreinigender Formlinge oder Be- 
schichtungen, z. B. auf Fassaden und anderen Bauwerkselementen zu bekommen, die sich, wenn 
sie von Zeit zu Zeit Regen oder bewegtem Wasser ausgesetzt sind, selbst reinigen und ein 
dauerhaftes Absetzen von Schmutzpartikeln und Schadstoffen vermeiden. 

Erfindungsgemaft wird diese Aufgabe mit Form- oder Beschichtungsmaterialien mit den eingangs 
genannten Merkmalen gelost, die dadurch gekennzeichnet sind, daft der enthaltene Fullstoff eine 
wenigstens bimodale Teilchengroftenverteilung hat, wobei der eine Teilchengrofienbereich (A) 
einen mittleren Teilchendurchmesser von mindestens 5 pm besitzt und der andere Teilchen- 
grofienbereich (B) einen mittleren Teilchendurchmesser von hochstens 3 pm besitzt und das Ge- 
wichtsverhaltnis der Teilchen des ersteren Teilchengroftenbereiches (A) zu den Teilchen des 
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letzteren Teilchengroftenbereiches (B) bei 0,01 : 1 bis 12 : 1 liegt, und die Bestandteile der Dis- 
persion beziiglich ihrer hydrophiien Eigenschaften so ausgewahlt sind, daft der statische Anfangs- 
kontaktwinkel nach 3 min Aquiiibrieren grofter als 130° ist. 

Diese erfindungsgemaften Zusammensetzungen bewirken, daft durch den angestrebten Selbst- 
reinigungseffekt mit flieftendem Wasser, wie Regen, in Beruhrung kommende Gegenstande langer 
sauber bleiben und daher, wenn uberhaupt, in grofteren Abstanden eine Reinigungsbehandlung 
erfordern, da die Abiagerung von Schmutzpartikeln und Sporen sowie die Primar- und Sekun- 
dSrkontamination mit Mikroorganismen vermieden wird. Die Materialien nach der Erfindung haben 
die Effekte, daft schmutziges Regenwasser von der Oberflache eines Gegenstandes ablSuft und 
daft auf der Oberflache abgelegte Staubteilchen von den abrollenden Wassertropfen mitgenommen 
werden. Aufterdem fuhren solche Zusammensetzungen als Beschichtungsstoffe, da sie durch 
Ablaufenlassen des Regenwassers permanent trockene Fassaden ergeben, zum Vermeiden von 
Feuchteschaden, insbesondere an Wetterseiten. Ein weiterer Effekt ist der, daft Mikroorganismen 
eine wichtige Lebensgrundlage, das Wasser, entzogen wird, so daft beispieisweise Fassaden und 
andere BauwerksflSchen auf naturliche Weise ohne Zugabe von Bioziden zu den Zusammen- 
setzungen vor Befall mit Pilzen, Algen, Flechten usw. weitgehend geschutzt werden. 

Wenn hier von dem statischen Anfangskontaktwinkel die Rede ist, so handelt es sich dabei urn den 
Konktaktwinkel nach 28 Tagen Trocknung bei 23 °C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit. 

Die Bestimmung des Kontaktwinkels an der Dreiphasen-Beruhrungslinie zwischen Festkorper, 
Flussigkeit und Gas kann mit dem Kontaktwinkelmeftgerat G1 der Firma Kruss erfolgen. Der zu 
prufende Beschichtungsstoff wird auf ein Substrat aufgebracht und bei den angegebenen Be- 
dingungen 28 Tage getrocknet. Mit einer Mikroliterspritze wird nun ein Tropfen destilliertes Wasser 
(ca. 20 pi) auf das Substrat aufgegeben und der Kontaktwinkei durch Ablesen an der Goniome- 
terskala gemessen. Vom Aufbringen des Tropfens bis zur Messung wartet man drei Minuten, damit 
sich das System aquiiibrieren kann. Auf jedem PrufkGrper werden jeweiis funf Tropfen an verschie- 
denen Steiien gemessen, so daft insgesamt funfzehn Meftwerte pro Prufsubstanz ermittelt werden. 

Es ist von Bedeutung, daft fur eine klare Definition der statische Anfangskontaktwinkel bestimmt 
wird, da sich dieser durch Bewitterung und Zunahme der Hydrophobie der Oberflache mit der Zeit 
verandert, so daft keine vergleichbaren Werte erhalten werden, wenn man den Kontaktwinkei zu 
wesentlich unterschiedlichen Zeitpunkten bestimmt. Silikatfarben und Dispersionsfarben haben An- 
fangskontaktwinkel unter 90°, Siliconharzfarben unter 120° und liegen daher erheblich unter den 
erfindungsgemaft eingestellten Werten. 

Die Einstellung des statischen Anfangskontaktwinkels kann mit Hilfe der qualitativen und quan- 
titativen Auswahl der Bindemittei, der Fullstoffe und der Additive, ihres Gehaltes an hydrophiien 
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Stoffen, wie Emulgatoren und Stabilisatoren, sowie durch Nachbehandlung der Additive, um sie 
wasserqueilbar Oder hydrophob zu machen, erfolgen. 

Zweckmaftig haben die erfindungsgemaften Form- Oder Beschichtungsmaterialien als Beschich- 
tung, nach der nachfolgenden Methode bestimmt, eine maxirnale Wasseraufnahme c < 10 Gew.-%, 
vorzugsweise < 7 Gew.-%, besonders < 5 Gew.-%, ganz besodners < 3 Gew.-%, vor allem < 2 
Gew.-%. Zur Bestimmung der maximalen Wasseraufnahme wird der Beschichtungsstoff mit einem 
200 Rakel auf eine Alufolie (Flache ca. 8 x 14 cm) appliziert. Es werden jeweils drei Prufkorper 
erstellt. Danach werden die Prufkorper 28 Tage unter freier Luftzirkuiation bei (23 + 2)°C und (50 ± 
5)% reiativer Luftfeuchte getrocknet. Dann werden die Prufkorper drei Zyklen mit folgenden 
Bedingungen unterworfen: 

24 h in destilliertem Wasser von (23 ± 2)°C lagem; 
24 h bei (50 ± 2)°C trocknen. 

Die Probekorper werden anschliefiend mindestens 24 h, aber nicht linger als drei Tage, unter 
Normbedingungen [(23 ± 2)°C und (50 ± 5)% reiativer Luftfeuchte] konditioniert (Gesamter 
Trocknungs- und Konditionierungszyklus siehe EN ISO 7783-2 bzw. EN 1062 Teil 3). 

Nach Abschlufi der Trocknung und Konditionierung werden die Folien mit Beschichtung auf 0,1 mg 
(m-i) gewogen. Dann werden die Prufkorper in ein Gefafl mit destilliertem Wasser gegeben. Nach 
Eintauchen wahrend (24 ± 1) h werden die Prufkorper aus dem Wasser entnommen, samtliches 
Wasser auf der Oberflache wird mit einem sauberen, trockenen Tuch Oder Filterpapier entfemt, und 
die Prufkorper werden dann auf 0,1 mg gewogen. Anschliefiend werden sie emeut eingetaucht und 
nach (24 ± 1) h oberflachlich abgetrocknet und emeut gewogen. Diese Vorgehensweise wird 
solange wiederholt, bis eine Massenkonstanz (m 2 ) eintritt. 

Furjeden Priifkorper wird die relative Masseanderung c nach folgender Gleichung als prozentualer 
Anteil von der Ausgangsmasse berechnet: 



c= • 100 



Dabei sind: 



Masse des Prufkorpers nach der Konditionierung und vor dem Eintauchen, in 
Milligramm; 



Konstante Masse des Prufkorpers nach mehrmaltgem Eintauchen, in Milligramm. 
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c: Relative Masseanderung als prozentualer Anteil von der Ausgangsmasse, in 
Prozent. 

(Durchfuhrung und Berechnung erfolgen in Anlehnung an EN ISO 62 "Bestimmung der Wasser- 
aufnahme", Unterpunkte 6.2 und 7.1) 

Die erfindungsgemaSen Zusammensetzungen konnen als Formmassen oder Beschichtungsstoffe 
je nach ihrer Zusammensetzung und Konsistenz verwendet werden. Aus Formmassen, die teigige 
Oder pastose Konsistenz haben konnen, konnen nach bekannten Formverfahren, wie durch Extru- 
dieren aus einem Formmundstuck, durch SpritzguB oder dergleichen, Formiinge hergestellt wer- 
den, die eine selbstreinigende Oberflache besitzen. Der Begriff der Formmassen und Formiinge soli 
hier im weitesten Sinne verstanden werden und schlieSt daher beispielsweise Verfugungsmassen, 
z. B. zum Verfugen von Keramikfliesen, Putze, Mortel und dergleichen ein. Bevorzugt werden die 
erfindungsgemaSen Zusammensetzungen als Beschichtungsstoffe hergestellt und verwendet, die 
auf sehr unterschiedlichen Einsatzgebieten verwendet und auf unterschiedlichen Untergrunden, wie 
metallischen Untergrunden, Kunststoffen, Metalien, Glas oder Holz, aufgebracht werden konnen. 

Ein wesentliches Einsatzgebiet von Beschichtungsstoffen nach der Erfindung sind die Anstrich- 
mittel oder Putze fur Fassaden und andere Bauwerksteile. Beschichtungsstoffe konnen aber auch 
fur viele andere Anwendungszwecke eingesetzt werden, wie fur GleitflSchenbeschichtungen fur 
Boote und Schiffe, als Gleitflachenbeschichtung fur Skier, als Holzschutzlacke und -iasuren, als 
Beschichtungsstoffe fur Kunststoff- und Aiuminiumfenster, fur Kunststoffverkleidungen an Fassa- 
den, als Dachbeschichtungen, als Antigraffiti-Schutzanstriche, als Antihaftbeschichtungen fur Con- 
tainer, Tanks und Rohiieitungen, als Korrosionsschutzlacke, Autoiacke, Schwimmbadbeschich- 
tungen, Fu&bodenbeschichtungen, Beschichtungen fur Leitplanken, Verkehrsschiider und als Stra- 
(lenmarkierungsfarben. Dies sind selbstverstandlich nur einige Anwendungsbeispieie, da die Zahl 
der mog lichen Anwendungsgebiete unbegrenzt ist 

Die erfindungsgemafle Dispersion von Bindemittel, Fullstoff und gegebenenfalls ublichen Additiven 
ist vorzugsweise eine wafirige Dispersion, kann aber auch eine Dispersion an organischem L6se- 
mitte! sein, wie im Falle von Lacken. Solche organischen Losemittel konnen aiiphatische oder aro- 
matische Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Toluol, Ester oder Ketone, sein, die als Losemittel fur 
Bindemittel und Lacke bekannt sind. Die Menge an zugesetztem Wasser oder organischem Lose- 
mittel wird vom Fachmann je nach der beabsichtigen Anwendung ausgewahit. Fliefifahige An- 
strichmittel werden grofiere Flussigkeitsmengen enthalten als teigartige Formmassen fur die Her- 
stellung von Formlingen oder Verfugungen. 
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Zweckmaftig umfafit das enthaltene Bindemittel, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Fest- 
stoffanteils des Form- oder Beschichtungsmaterials, 0,2 bis 20 Gew.% des hydrophoben Harzes, 
Harzvorproduktes und/oder Wachses und 0,5 bis 40 Gew.% wenigstens eines zusatziichen 
aushartenden Bindemittels. 

Vorzugsweise sind die verwendeten hydrophoben Harze oder Wachse zusatzlich oJeophob. Die 
hydrophoben Harze oder Wachse, vorzugsweise Harze, sind zweckmaftig Siliconharze, die im 
Falle wafiriger Dispersionen in Wasser emulgierbar oder emulgiert sein mussen. Statt Siliconhar- 
zen kommen jedoch auch andere Harze in Betracht, wie Fluorpolymere. Die Harzvorprodukte kdn- 
nen beispielsweise Silane und Siioxane sein, die zu Siliconharzen polymerisieren. Wesentlich ist, 
daft diese Harze hydrophob sind. Wachse sind von Hause aus hydrophob und kdnnen daher im 
Regelfall als Anteil des hydrophoben Bindemittels eingesetzt werden. 

Die zusatzlich aushartenden Bindemittel konnen organischer oder anorganischer Natur sein. Bei- 
spiele organischer aushartender Bindemittel sind Alkydharze, Polyvinylchlorid, Chlorkautschuk, 
Polyurethane und Epoxidharze. Beispiele anorganischer aushartender Bindemittel sind hydrauli- 
sche Bindemittel, wie Zement oder Kalk. Vorzugsweise verwendet man organische Polymere als 
zusatzliche aushartende Bindemittel. 

Die anorganischen oder organtschen Fullstoffe mit wenigstens bimodaler Teilchengrofienverteilung, 
die gegebenenfalls hydrophobiert sein konnen, werden zweckmaftig so ausgewahlt, daft die Teil- 
chen des ersteren Teilchengrofienbereiches (A) einen mittleren Teilchendurchmesser im Bereich 
von 5 bis 100 pm, vorzugsweise im Bereich von 8 bis 40 pm, insbesondere im Bereich von 10 bis 
40 pm, besonders von 10 bis 20 pm, haben. Die Teilchen des letzteren Teilchengrofienbereiches 
(B) haben vorzugsweise einen mittleren Teilchendurchmesser von hochstens 0,1 pm, vorzugs- 
weise im Bereich von 0,1 bis 0,8 pm. Daneben konnen die Beschichtungsstoffe auch noch Full- 
stoffe anderer Teilchengrofienbereiche enthalten und damit eine mehr als bimodale, d. h. eine mul- 
timodal Teilchengroftenverteilung besitzen. Insbesondere im Falle von Putzen konnen zusatzliche 
Anteile groberer Kornungen vorhanden sein. Der mittlere Teilchendurchmesser errechnet sich aus 
der Summe der jeweils grdfiten Teilchendurchmesser, geteilt durch die Anzahl der Teilchen. 

Das Gewichtsverhaltnis der Teilchen des ersten Teilchengrofienbereiches (A) zu den Teilchen des 
letzten Teilchengrdfienbereiches (B) liegt vorzugsweise im Bereich von 0,3 : 1 bis 10:1, besonders 
im Bereich von 1,0 : 1 bis 2,5 : 1. Die Fullstoffe mit wenigstens bimodaler Teilchengrofienverteiiung 
konnen ein einheitlicher Fullstoff unterschiedlicher Teilchengrdfien oder Fullstoffgemische sein, ins- 
besondere soiche, denen der Teilchengroftenbereich (A) von einem Fullstoff und der Teilchengro- 
fienbereich (B) von einem anderen Fullstoff gebildet wird. Selbstverstandlich konnen dabei die 
Teilchengrofienbereiche (A) und (B) jeweils auch von mehreren unterschiedlichen Fullstoffarten 
gebildet werden. Die Fullstoffe konnen organischer oder anorganischer Natur sein, vorzugsweise 
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anorganischer Natur. Der Fullstoff mit dem Teilchengrodenbereich (A) kann beispielsweise Sitici- 
umdioxid, Calciumcarbonat oder Teflon sein. Der Fullstoff mit dem TeilchengrofJenbereich (B) kann 
ebenfalis Siliciumdioxid oder auch beispielsweise Titanoxid sein. Es ist zweckmaBig, fur den Teil- 
chengrofJenbereich (A) Cristobalit und fur den TeilchengrofJenbereich (B) Titanoxid, ein Buntpig- 
ment oder einen Fullstoff zu verwenden. Es konnen aber auch andere Fullstoffe eingesetzt werden. 
Als Quarzmehl wird zweckmaBig Cristobalit benutzt 

Das Bindemittei enthalt zweckmaftig, jeweiis bezogen auf den Feststoffanteil des Beschichtungs- 
stoffes, vorzugsweise 1,5 bis 30, besonders 2 bis 15 Gew.%, ganz besonders bis 6 Gew.% zusStz- 
liches aushartendes Bindemittei und 1 bis 15, besonders 1,5 bis 4 Gew.% hydrophobes Harz, 
Harzvorprodukt oder Wachs, besonders Siliconharz, Silane, Siloxane oder Polysiloxane. 

Wie bereits erwahnt, wahlt man vorzugsweise Bindemittei aus, die einen moglichst geringen Anteil 
wasserlosiicher und/oder hydrophiler Stoffe, wie Emulgatoren und Stabilisatoren, enthalten. Zweck- 
maBig verwendete aushartende Bindemittei sind Mischpolymerisate aus Acryl- und MethacrylsSu- 
reestem mit Styrol oder Ethylen-Vinyilaurat-Vinylchlorid. Andere brauchbare aushartende Binde- 
mittei sind reine Acrylate, Styrolacrylate sowie andere vorzugsweise verseifungsbestandige 
Polymerisate oder Mischpolymerisate. Die verwendbaren Siliconharze sind beispielsweise solche 
mit Alkyl- oder Alkoxygruppen, wobei sie vorzugsweise in Wasser emuigierbar oder emulgiert sind. 

Die gegebenenfalls zugesetzten ubiichen Additive konnen gegebenenfalls hydrophobiert sein und 
sind beispielsweise Verdickungsmittel, wie Polyurethanverdickungsmittel, Netzmittel und/oder Ent- 
schaumer, die jeweiis zweckmafiig in kleinen Mengen, insbesondere in Mengen unter 2 Gew.% 
des Feststoffanteils des Beschichtungsmittels, zugegeben werden. 

Durch die folgenden Beispiele wird die Erfindung weiter erlautert. Die folgenden Gewichtspro- 
zentsStze der aufgefuhrten Komponenten wurden innig miteinander vermischt, worauf der statische 
Anfangskontaktwinkel nach drei Minuten in der obenbeschriebenen Weise bestimmt wurde. 



Beispiel 1 - Beschichtungsstoff (A) 

Wasser 26,84 Gew.% 

Natriumpolyacrylat als Netzmittel 0,15 Gew.% 

Polyurethan als Verdicker 0,14 Gew.% 

Polysaccharid als Verdicker 0,20 Gew.% 

Magnesium-Aluminiumhydrosiiicat als Verdicker 0,30 Gew.% 

2-Amino-2-methyl-1-propanol als Netzmittel 0,50 Gew.% 

Kombination von flussigen Kohlenwasserstoffen, hydrophober 
KieselsSure, synthetischen Copolymeren und nichtionogenen 
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Emulgatoren als Entschaumer 0,20 Gew.% 
Copolymerisat auf Basis von Acryi- und Methacryi- 

saureestern sowie Styrol als Bindemittel 12,00 Gew.% 

Cristobalit (d 50 = 13 pm) als Fullstoff 34,67 Gew.% 

Titandioxid (d < 1 pm) als Fullstoff 20,00 Gew.% 

Polydimethylsiloxan mit Aminoalkylgruppen ais Bindemittel 1,00 Gew.% 

Alkylalkoxysilan und -siioxan als Bindemittel 4,00 Gew.% 

Statischer Anfangskontaktwinkel nach 3 min 140° 

Maximaie Wasseraufnahme des Beschichtungsstoff-Filmes 1,1% 

Beispiel 2 - Beschichtungsstoff B 

Wasser 34,84 Gew.% 

Natriumpolyacrylat als Netzmittel 0,15 Gew.% 

Polyurethan als Verdicker 0,14 Gew.% 

Polysaccharid als Verdicker 0,20 Gew.% 

Magnesium-Aluminiumhydrosilicat ais Verdicker 0,30 Gew.% 

2-Amino-2-methyl-1-propanol als Netzmittel 0,50 Gew.% 
Kombination von fiussigen Kohlenwasserstoffen, hydrophober 
Kieselsaure, synthetischen Copolymeren und nichtionogenen 

Emulgatoren ais Entschaumer 0,20 Gew.% 

Ethylen-Vinyllaurat-Vinylchlorid-Terpolymer als Bindemittel 4,00 Gew.% 

Cristobalit (d 50 = 13 pm) als Fullstoff 34,67 Gew.% 

Titandioxid (d < 1 pm) als Fullstoff 20,00 Gew.% 

Polydimethylsiloxan mit Aminoalkylgruppen als Bindemittel 1 ,00 Gew.% 

Alkylalkoxysilan und -siioxan als Bindemittel 4,00 Gew.% 

Statischer Anfangskontaktwinkel nach 3 min 137° 

Maximaie Wasseraufnahme des Beschichtungsstoff-Filmes 3,4% 

Beispiel 3 - Betonbeschichtungsstoff 

Wasser 31,10% 

Natriumpolyacrylat als Netzmittel 0,04 % 

Polyurethan ais Verdicker 0,16 % 

2-Amino-2-methyl-1-propanoI als Netzmittel 0,50 % 

Kombination von fiussigen Kohlenwasserstoffen, 
hydrophober Kieselsaure, synthetischen Copolymeren 

und nichtionogenen Emulgatoren als Entschaumer 0,20 % 

Cellulosefaser als Verdicker 1 ,00 % 
Copolymerisat auf Basis v on Acryl- und 

Methacrylsaureestem als Bindemittel 12,00 % 
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Cristobalit (d 5 o = 1 3pm) ais Fullstoff 30,00 % 

Titandioxid (d < 1 fjm) als Fullstoff 20,00 % 

Silan-Polydimethylsiloxan mit Aminoalkylgnjppen als Bindemittel 5,00 % 

Statischer Anfangskontaktwinkel nach 3 min. 135° 



Beispiel 4 Putz 




Wasser 


15,27% 


Natriumpolyacryiat als Netzmittel 


0,03 % 


2-Amino-2-methyl-1 -propanoi als Netzmittel 


0,60 % 


Kombination von flussigen Kohlenwaserstoffen, hydrophober 
Kieselsaure. svnthetischen CoDolvmeren und nichtinnnn^npn 
Emuigatoren als Entschaumer 


0,20 % 


Methylhydroxyethy (cellulose als Verdicker 


0,05 % 


Copolymerisat auf Basis von Acryl- und 
Methacrylsaureestern als Bindemittel 


4,80 % 


Silisiumdioxid ff«n = 13 um) als Fullstoff 


1 q nn OA 


OIIKJIUi nulUXIU ^Uso "~ ^OU |JlTlj clIS FUIISXOTT 


8,50 % 


Titandioxid (d < 1 pm) als Fullstoff 


5,00 % 


Silan-Polydimethylsiloxan mit Aminoalkylgnjppen als Bindemittel 


4,50 % 


Aluminiumhydroxid als Brandschutzmittel 


5,00 % 


Magnesium - Schichtsilikat ais Verdicker 


0,10 % 


Aliphatisch/aromatisches Kohlenwasserstoffgemisch im 
Bereich C9 bis C12 als Filmbildehilfsmittel 


1,30% 


Tripropylenglykolmonomethylether als Filmbildehilfsmittel 


0,30 % 


Fluorcarbonpolymer als Bindemittel 


0,30 % 


Calciumcarbonat als Komung 


35,00 % 


Statischer Anfangskontaktwinkel nach 3 min. 


135° 
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Patentanspruche 



1. Form- Oder Beschichtungsmaterial, bestehend aus einer Dispersion von Bindemittel, das 
wenigstens ein hydrophobes Harz, Harzvorprodukt und/oder Wachs einschlieftt, Fuilstoff 
und gegebenenfalls ublichen Additiven, dadurch gekennzeichnet, daft der enthaltene Fuil- 
stoff eine wenigstens bimodale Teilchengroftenverteilung hat, wobei der eine Teilchengro- 
ftenbereich (A) einen mittleren Teilchendurchmesser von mindestens 5 pm besitzt und der 
andere Teilchengroftenbereich (B) einen mittleren Teilchendurchmesser von hochstens 3 
|jm besitzt und das Gewichtsverhaltnis der Teilchen des ersteren Teilchengroftenbereiches 
(A) zu den Teilchen des letzteren Teilchengroftenbereiches (B) bei 0,01 : 1 bis 12 : 1 iiegt, 
und die Bestandteile der Dispersion bezuglich ihrer hydrophilen Eigenschaften so ausge- 
wahlt sind, daft der statische Anfangskontaktwinkel nach 3 min Aquilibrieren grofter ais 
130° ist. 

2. Form- oder Beschichtungsmaterial nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft das 
enthaltene Bindemittel, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Feststoffanteils des 
Form- oder Beschichtungsmaterials, 0,2 bis 20 Gew.% des hydrophoben Harzes, Harzvor- 
produktes und/oder Wachses und 0,5 bis 40 Gew.% wenigstens eines zusatzlichen 
aushartenden Bindemittels umfaftt. 

3. Form- oder Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
es als Beschichtung eine maximale Wasseraufnahme c < 10 Gew-%, vorzugsweise < 7 
Gew.-%, besonders < 5 Gew.-% hat, ganz besodners < 3 Gew.-%, vor allem < 2 Gew.-% 
hat. 

4. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft er ein Anstrichmittel oder Putz ist. 

5. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Teilchen des ersteren Teilchengroftenbereiches (A) einen mittleren 
Durchmesser im Bereich von 5 bis 100 pm, vorzugsweise im Bereich von 8 bis 60 ym, ins- 
besondere im Bereich von 10 bis 40 pm haben. 

6. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Teilchen des letzteren Teilchengroftenbereiches (B) einen mittleren Teil- 
chendurchmesser von hochstens 1 pm, vorzugsweise im Bereich von 0,1 bis 0,8 pm ha- 
ben. 
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7. Form- Oder Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch g kenn- 
zeichnet, daft das Gewichtsverhaitnis der Teilchen des ersten Teiichengroftenbereiches 
(A) zu den Teilchen des letzten Teiichengroftenbereiches (B) im Bereich von 0,3 : 1 bis 10 : 
1, vorzugsweise im Bereich von 1,0 : 1 bis 2,5 : 1 liegt. 

8. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Bindemittel 1,5 bis 30, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.% zusatzliches 
aushartendes Bindemittel, bezogen auf das Gesamtgewicht des Feststoffanteils des Be- 
schichtungsstoffes, enthait. 

9. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Bindemittel 1 bis 15, vorzugsweise 1,5 bis 4 Gew.% Siliconharz t bezo- 
gen auf das Gesamtgewicht des Feststoffanteils des Beschichtungsstoffes, enthalt. 

10. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad der enthaltene Fullstoff wenigstens zwei verschiedene anorganische Stoffe 
enthalt, von denen einer die Teilchen des Teiichengroftenbereiches (A) und der andere die 
Teilchen des Teiichengroftenbereiches (B) bildet. 

11. Form- oder Beschichtungsmaterial nach Anspruch 10, dadurch gekennzetchnet, daft die 
Teilchen des Teiichengroftenbereiches (A) aus Cristobalit und die Teilchen des Teiichen- 
groftenbereiches (B) aus Titandioxid bestehen. 

12. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft er als ubiiche Additive Verdicker, Netzmittel, organische oder anorganische 
Faserstoffe und/oder Entschaumer enthalt. 

13. Verwendung eines Beschichtungsstoffes nach einem der Anspruche 1 bis 12 zur Beschich- 
tung von Fassaden und anderen Bauwerksteilen. 
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